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u € HO &r en svag (generaliserad) 16sning om IE géller for alla v € HO.
1. Losningen finns for alla f € Lo(f2).

2. Det finns bara en 16sning.

3. Hur stker man en approximativ 16sning?

Viljer nagot Lp — underrum till H%!,
med #ndlig dimension. Som approximativ 16sning up, € Ly, tar
vi projektionen av u pa Lp.

(up —u,v)=0, VveL

©1y eey P, — bas i Lp. Soker up =Y arpr. System for att soka ay:

n
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Figure 1.



ANMARKNING: icke-homogena randvillkor:

Vi tar nagon ug € H' si att ug satisfierar randvillkoren, och sdker u(z) som ug(z) + w(z).
(w,v) =(u,v) —(uo,v), (u,v)=(f,v)
= soker w € H'%: (w,v)=(f,v) — (ug,v), for alla ve HO

IE for inhomogena randvillkor.
Fraga: Ar den svaga l6sningen en vanlig 16sning?

Svar: Om den svaga losningen &r tva ganger deriverbar, sa ar det den starka 16sningen.
(p(@)u) +r(@)u=Ff, wula),u(b)=0
b b
/ (pu’v’—}-ruv)dm:/ fvdz allave HO

Partiellintegrera:
b
/ ((—pu) +ru— flvdz=0 VYveH™
a

Vi approximerar — (pu')’ + r u — f med glatta funktioner vy, € H%' i Ly-normen. For varje vg
har vi

/((—pu’)'+ru—f)vkdw:0
k= 00,06 (= pu’) +ru— f
=>/ ((—pu') +ru— f)’dz=0
= (= pu) +ru—f=0

3. Andra randvillkor.



Ex. Neumann-randvillkor
—(pu)' +r(@)u=f, z€(a,b), r(z)=ro>0
u'(a)=u'(b) =0
H'(a,b):
b
(u,v):/ (pu'v' +ruv)de

Tar v € H'(a, b), mulitiplicera med ekvationen:

/ab —(pu')’vdar:+/lJ r(m)uvdz:/ab fvdz

a

u € H' &r en svag 16sning.

Figure 2.



Vi betraktar intervallet noll till ett.
f(z)=a°

1. For vilka « har vi f € Lo?
1 1
/ f(z)?dz < o, / r?*dr<oco, 2a>-1
0 0

2. For vilka « har vi f € H?

aQ/x2a_2dx<oo, 20 —-2>—-1, 2a>1, a>%

3. fe HYa,b); g€ C(a,b). Galler fge H'?
fg€ly (fg9)'=f'g+fg

Ly, begransad. Vi stannar i Sobolevrummet.

4. f,ge H'. fge H?
(fo)'=fg+fg

f'€ La. g ar begrinsad!



