Ovning 2006-05-03
Heath 5.6 Betrakta f(z)=2?—y=0. Vilj y=3. (z=%./y)

“Fixpunktsmetoden”™ f(z) =0<= z = ¢(x): x+1 = p(zx) ar lokalt konvergent om |¢'(z)| < M <
1 “néra l6sningen”.

a) Med ¢(z)=y+ —z? har vi ¢'(z) =1—2z. Men nira v/3: ‘1—2\/§‘>1.

_ 22 . - 2z 2z | 2v3
b) Med<p(a:)—1+w—7harv1<p’(w)—1—7,y—3ger‘1—?‘,\/‘1— 3 ‘<0.16<1. OK.

c) ¢(z) som Newton:
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i = L(1-3 ) & "
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Extra 2 “Newton” pd f(z)=22—-2z+1; f'(z) =2z —2.
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Start i £o=0
Ir] = 0.5
o= 0.75
3= 0.875
z4= 0.9375

Hur bra &r det?
Har (fusk): Feluppskattning:
Taylorutveckling:

Fla B = F@) 4 h fa) + o ()

*

Ty f"(x) =2, hogre derivator &r noll. Med h =4 — x*:

(x4 —z*)?

5 2

f(a) =04 (za—z") - f'(a) +
f!'(z*) =0, ty dubbelt nollstélle. f(x4)=(z4— z*)>
|z4 — z*| < 0.0625

Annars:

f(zk)
f'(zk)

|z — ¥ S

flzg—e)- f(zxp+e) <0



Extra 3 Newton har linjir konvergens for dubbla nollstéillen.

Betrakta Taylorutvekcling av f(z) och Newtons metod. Stker dubbelt nollstélle z*: f(z*) =0.

(x* — x1)?

0= F(z") = f(ax) + (2" = 2) f'(on) + E20 pr()

Newton:
o= = HEL = @) (@ -2 =~ @)
- fle) = — ) fla) + E S prg)
dvs:

¥ — xp)?

F(wR) (@ —x) = (@ — ) /) + £(6) &

Fan)(ensn - o) = LR oy gy

Galler alltid. Om dubbelrot: f’(z*) =0. Enligt medelvirdessatsen:
fla) = () = £ () (zr — 27)
f'(@e) = f"(C) (wp — 2)

dvs om dubbelt nollstélle.

£ (@1~ ) (@i — %) = L8 0 — vy

—)% da zr > x* ((e— o, & — )

Heath 5.9
F(x)=0
zi+z23=1 fi(zy,m0)=0=2f+23-1
—_ >
7 —x2=0 fa(z1,22) =0=2{ —
8f1 0f1
J(w): %1 % — 2£E1 21‘2
of2 Of2 2z; -1
3I1 3:182
Heath 5.13

—0- fi(z,22) =21 -1
F(z)=0: {f2($1,$2)=$21‘1—1

Newton: xy41=x + dy dir J(xy) dy = — F(xy), i vart fall
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Om vi startar med z; =0=—>J singulir —> kass!

Om z; #0:
1 0 2D _ () - 2 _1
wék) wgk) wg“—l) — wgk) wgk)mgk) -1

eller: rad 1: x§k+1) = xgk) - a:gk) +1=1;rad 2: xgk)(a:gk-"l) - J;gk)) =1- xgk)xgk"'l).
Start i a::(lo): xgl) =1 Kklar.
o) = (10 1420 -2f0) /o = 4
Efter ett steg. Efter nésta steg:
e =(1—A+A)-1=1

Klart efter andra steget.



