Ovning 2006-04-06

Lay 7.3.1 Find the change of variable x = Py that transforms the quadratic form £”A  into
yT Dy as shown.

5w%+6m%+7w§+4m1w2—4x2m3=

5 2 0
=zT[ 2 6 -2 |z
0 -2 7
Med MATLAB: [P, D] = eig(A). Vi far
1 -1 2 -2
P:§ -2 1 2
2 2 1
900
D=|060
003

det vill sdga
zTAx=xT (PD PT) = (PT:I:) "D (PT:I:) =y'Dy
Lay 7.3.3 Q(z)=52}+623+ 7z} +4x) 22— 47223, 50k max da Tz =1.

max (zTAz) = max (y™Dy)
yly=1

zTe=1
Tva-normen &r invariant under en ortogonal transformation.

max_ (9y7+6y3+3y3) =9 (fr y1=1;y2=y3=0)
yi+y3+yi=1

b) Vilket x ger 9:

1 1 -1 2 -2 1 1 -1
y=| 0 | =xz=Py=5| -2 1 2 0 =3 —2
0 2 2 1 0 2

c) Stérsta Q(x) for & vinkelrdta mot ovan.

1 0
ANMARKNING: 9 fick vi for y; = ( 0 > 6 fick vi for yo = ( 1 > Yo ly;.
0 0

Lay 7.3.11 =z #r egenvektor till A sadan att =7z =1:
zlAz=x\z=DzTz=1=3

Lay 7.4.11 Vi har

-3 1
A= 6 —2
6 —2
S6k A=UX VT, Givet:
1 -1 2 2
U:§ 2 -1 2
2 2 1



ortonormerade egenvektorer till A AT, V ur de ortonormerade egenvektorerna, till A7 A.

v, ( 81 —27
AA_(—27 9)

har /\1 = 90, )\2 =0.

o &r + +/egenvirde till ATA
Lay 7.4.17 A kvadratisk, A~! existerar. Med A=U X VT, s6k A~1.
JA~! = A:s egenviirden # 0

3(AT4) “! ATA:s egenviirden #0

01
— Y= ;0> 0VE
On

Vi har att X! existerar:

UsvhHt=(T) 'z lut=vziyT
SVD
Heath 3.30 Med en matris A=a=[a; ... a,]’. A:ssvd?
A=UxVT
V: egenvektorer till ATA=a%a=|a||3. = V en 1 x l-matris: V =[1].

[lalf] = o1=llall»

a; g1 | | o1
A:( ):U 0 (1):(11,1 un> 0 (1):0'1U1=>U1:”a”
an ' VAW e
0



ap]. Om

b) Om A= [a1
ax T
—USVT = A=USV) " =(1)(01 0 ... 0)
G,
Heath 3.34 “pseudoinvers”. Med
g1
Y= On
ir 1 pseudoinversen
k1
Y= k,
— omo;#0
iy =
0 omo;=0
a)
(10
4=(00)
sok AT ur A=US VT = A+t =V 2+ UT.

10\ T o
)_AA :>U—<0 1

10

TA
AA_(OO
1
st=|{ o1
0 0
10 10
+_
A _<01><00)(01
b) Med
(10
A_<0€

Eftersom det hir dr en diagonalmatris méaste bade U och V vara enhetsmatrisen
)=
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=>A+:VEUT:<
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ANMARKNING: ||B]|z =max |\/|p|‘ dér p &r egenvirde till BTB.

4.14 Med

S
I
DD =
ot N O
w o R

a) Ja, a = 0= triangulr matris med \y =1, 2 =2,A3=3 .

b) « reellt. Nej. Minst ett reellt nollstélle till karakteristiska polynomet.

4.24 a) A har rangen ett. = Jkolonn ui A£0=A=[v1u,vu,...,v,u]. Ejallav,=0=

A=uvT.

b) u'v egenvirde till A ty Au=(uv?)u=u(w u) =u(u’v)=\u.
c) Resten: A\, =0

d) Potensmetoden: Starta i xy. Bilda en bas: {u,och n —1 st ytterligare ug }.

n
To= E apuptoaiu
k=2

n n
AmO:AZ akuk+a1uzz arAup+oAu=
k=2 k=2
n
:Z aru(vTur) + ay Au=Laban - u
k=2

Klart efter en iteration.



