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Lay 5.3.1 Givet A=PDP !

A4:(PDP—1)4=PDP_1PDP—l...:pD4P—1:

(57\[2* 0 3 -7\ _ (226 —525
“\23){o1t)\-2 5 )"\ 9 —209

Lay 5.3.7 Forsok att diagonalisera A:
(1 0
=5 4)

A=PDP-!
_(d 0
AP_P<O d2>

MedP=(p; po): (Ap1 Ap:)=(dip1 dap2)

Dvs om diagonaliserbart &r d; och d, egenvirden med p;, p; som tillhérande egenvektor och p;,
P2 ar linjart oberoende.

A &r trianguldir = A:s egenvéarden star i diagonalen: Ay =1, A2 = — 1. (Egenvektorer till olika
egenvérden ar linjart oberoende.)

_1...{0 O z1\_ (0 (1 (1
Ax=1 :E.<6_2><w2>—(0)=>a:—t<3>,tarp1—(3)
Am:—l-mﬁm:t(?),tarpgz(gj)

(D66

5.3.23 Ja. Ty egenvektorer till olika egenvéarden &r linjart oberoende.

dvs

SATS: Om dimensionen pa egenrummet ar lika med matrisens ordning &r matrisen diagonal-
iserbar.

5.3.27 Vi vet att A=PD P! och att
A"l=(PDP™Y) '=(P~Y) ' D-1p!

Om D~ existerar:

om det gar, dvs A; #0 for alla k.



Och A1 existerar = det(A4) #0. det(4A —01)# 0= A =0 ir €] ett egenvirde = “vart” D1
existerar, och d& dr A~! diagonaliserbar.

5.4.1 Med basen B = {by, b2, bs} och D = {d;, d2} till V respektive W och en linjdr avbildning
TV >W:

T(by)=3d; —5ds
T (by) = — dy + 6 dy
T (bs)=4d;

Ge matrisen som representerar 7':
3 —-10
o) 6 7= (5 )

11 Med matrisen A: x — A x, avbildning med avseende pa ej, es. Med en annan bas B = {b;,
b2}, vad har vi da for matris B for samma avbildning? Vi har

n=(2) m=(3) 2=(201)

1. Med avseende pa e, es, “kolla” vad som hénder med b; och bs.

=2 4)(2)(2)
we(3 4 (3)-(1)

2. Med avseende pa by och bs:

o= () mernn= (24 (202)(2)-(2) = (2)-(5)
po=(25) = (412)(0)-(5)=(2)-(3)

2(51)=(01)=2=(57)
{24
()

5.4.19 Vihar A=PBP~! (“A similért ekvivalent med B”) och 3A~.
Med P~! A P=B. Betrakta P~1A P:

dvs

Kompaktare:

(PYAP) '=p14AtP



ty 3JA"Y. =3B loch B 1=P 1A' P.

5.5.1 Vi har

som har egenvirdena:
det(A—AI)=0

‘1—)\ -2

1 3_)\‘=0=>)\1’2=2:t1

Tillhérande egenvektorer:
A’Ulz)\l’Uli (A—)\lf)'ul:O: (1_2_1 —2 |O>

Med vo=1—uvn=1+i—
Analogt AUQZ)\Q Vo —

ANMARKNING: Av1 =\ v1 = A0 =\ 1

_(v3 -1
()

A &r en transformation som &r bade en rotation och en skalning. En rotation-skalnings-matris

C:
c=(¢2 -b\ (70 cosy —singp
“\b a ) \Or singp cosy

Hir #r r skalningsfaktorn, protationsvinkeln. r =+va?+b? =2. C:s egenviirden #r a +1ib.

5.5.7 Givet

V3 1 . 1
02 % ? cosga:? 6
5.5.13 Skriv A som PC P~!, samma A som ovan.
A=PDP!

A1 0O
D:<01 /\2), P:(’Ul ’Uz)



Re(A2) Im(X2) ) (Med vy som v

Se sats 9: Om A = PC P~!; P = [ Re(vy) Im(vy)], C = (_Im(h) Re(n)
eftersom A; har negativ realdel.

(7)o ) )

r=+v5

S-S
§|‘°§|H

2 2
COS =—, = arccos| ——
LAV 1a4 <\/5 )

6.6.1 A ir en 2 X 2-matris med

1 1 -1
A1:3; v1:<1)a A2:§1 'U2:< 1 )

Bilda xg+1 = Axy: o= ( 51) )

581:?

_ A0 _
A=PDP 12(1)1 ’02)( 0 )\2>(1’1 172) !
v1 och vy dr linjart oberoende. xy kan skrivas x; v1 + zo vs:
1 -1 1\ _ (9 r1=>5
(07)(5)-(1)={5=2
370:5’01—4'02
4 49/3
A$0=A(5'u1—41)2):5Av1—4Av2=15v1—§v2=<41§3>

xr=Ax) =A%z o=..=AFzo=AF(5v, —dvy) =5 A v, —4 AF vy =

k
=5Mv -4 vy,=5-3%. v, — 4. (%) vy



