Ovning 2006-03-29

Lay 6.8.1 Viktad minsta-kvadrat. Anpassa y = [y + St till ;I _02 _01 (2) 1 i . Vi satter
hélften sa stor vikt vid &ndpunkterna.
Overbestamt ekvationssystem med vikter:
5 (Bo—2-p1)=5-0
1-(Bo—p1)=1-0
1-(Bo+0-52)=1-2 <= Azxz=b
1-(Bo+1- ﬂl) 1-4
1 1
5 0 1 -2 5 0) /o0
1 1 -1 1 0
A= 1 1 0 |; b= 1 2
1 1 1 1 4
1 1
0 5 1 2 0 3 4
Normalekvationerna ATA ( g;’ ) = ATb blir:
=2
(3.5 O)<ﬂ0>:<7)=> Bo 2
0 4 b 6 p= 3
£ t|1 2 3
Heath 3.3 Anpassa f(z,t) =z -t + z2- €’ till tabellen 535
Vart 6verbestdmda system:
1 el 2
(2)-(32)e)-(3)-
T2 3 o3 T2 5

Normalekvationerna:
T 1\ _ 4T 14 77.753 1\ _ 23 x1=1.5942
474 ( To ) =ATb= ( 77.753 465.416 zo )\ 128.0314 it 9 =0.0088

Extra 10 Anpassa I(t) = Iy - e, I, A ér obekanta till given tabell. Detta var inte nagon
linjér relation mellan de obekanta. Att kora icke-linjir minsta-kvadrat kan vara besvirligt; man
férsoker ofta linearisera problemet. I detta exempel innebér detta logaritmering.

Anpassa In(I(t)) till den “loggade” tabellen; In(I(¢)) =In[Io-e~*] =In(ly) — At =a — At.

t | 1 2 3 - 6
In(I) [In(6.32) In(4.76) - - In(1.48)

T a\ _ 4T a=21338 — I[p=e*=8.45
4 A<A>_A b:{ A=0.289



Lay 8.5 Vart rum dr V =00, 27] med skalérprodukt (f, g) = 0277 f@)g(t)de.

Pastaende: for m € N,n € N, m #n géller sin(m¢) Lsin(n t). Kollar
2m
/ sin(m t) sin(nt)d¢
0

cos(nt) —sin(mt)sin(nt

cos(mt+nt)=cos(mt
cos(n t) + sin(m t) sin(n

cos(mt—nt)=cos(mt

~— —
-
~— —

= 2sin(mt)sin(nt) =cos(mt —nt) —cos(mt+nt)
2w
/ sin(mt)sin(nt)dt=...=0
0
Lay 6.8.9 Sok tredje ordningens fourierutveckling av f(¢) =27 —t pa [0, 27]; skaldrprodukt:

27
(ha)= [ nOg0a
Det vill siga:

f) =~ % +azcos(l-t)+bysin(l-t) + azcos(2-t) + basin(2-t) + azcos(3 - t) + bz sin(3 - )

a(]_l 1 2w _ 1 2w 3 _
2 ir/ f(t)dt_27r/0 @r—t)dt=r
1 2m
ap=— f(t)cos(kt)dt=0
T Jo
1 27
bk:; ; f(t)sin(kt)z...zO—l—E

Vi far:
T+ 0+2sin(t) +0+sin(2¢) + 0+ %Sin(3t)

Extra 28 Bestim en ON-bas till UT, U:s ortogonala komplement, med

U = Span

OO O N
OO WO

Om z € UT = zluVu € U = xLlmot de bada vektorer som spénner U (Anmérkning: dessa
vektorer &r linjdrt oberoende: bas i U). Med

(12000 {0
A= (1200 0) Saam (8 aenutn



Reducera, Gauss:

I
(1 2 000) 2 _(0)
0-2300)" [ \o
T4
Ts
0 0 -3
0 0 g
z=t| 0 |+s| 0 | +u 1
0 1 0
1 0 0

Dessa var linjirt oberoende, till och med ortogonala. Normera dem:

0 0 -6
0 0 1 3
01, 01, = 2
0 1 0
1 0 0

Heath 3.14 Med v #0 bilda
T
v
H=1-2—/—
vTy

Pastaende: H &r en ortogonal matris: HTH = 1.

™ T T (UUT)T voT
HTH=(1-22%) (1-2%% )=(1-2 1-222-) =
( ’UT’U> ( vTy vTv vTy

voT voT
=I-2—||([I-2——|=1
( ’UT’U)< ’UT’U>

Heath 3.15 Tag a #0, bilda v=a — ae;;a==x||a|l2. Tag nu

HT = H = H ir symmetrisk.

voT 0
o
A=la ay ..]
o 1 1
HA=U 0
0 ////



Betrakta konstanten

5 vTa 5 (@a—ae))Ta 5 a’a — aela _
vTv (a—ae)’(a—ae)) ~aTa—aale; —aela+a?ele
a?—aela

T, _ 2_ o1
a‘a=l|alz=a*]=2 =
[ lall2 ] 202 —-2aela

Ha=a-v=a—(a—ae)=ae;

Heath 3.22 Med A € R™*™ m > n;rang(A) =n.
Med

imanma| & -o( 1)

dar R € R™*™ &r triangulér.

ATA, symmetrisk, kan faktoriseras ATA=L LT —= RIR, =L L.

wacair—aniam=(o(8)) (o)) (% () -mn

Entidighet om dianonalelementen i R > 0.



