Ovning 2006-03-23

Heath 2.18 Vihar A= ( (1) [1) ); utan pivotering: pastaende:

ﬂL:(Z 2) och ett U:(Bl ;):LU:A

_(ad ae 72 (01
LU_(bd be+cf>_(1 O)
ag2=1=ae=1=a+#0,e#0

a2,1:1=>b7é0,d560

a1,1=0 vilket inte stimmer om a#0,d+#0

ANMARKNING: Om vi pivoterirar:
01 10 10 10
P_<1 0>:>PA_<0 1>_LU_<0 1)(0 1)

Gles matris i MATLAB:

B = sparse(A)
B= (1,1) a1
(1,2) a1

En matris som dr gles har i regel inte en invers som &ir gles.
Heath 2.25 Med u,v+#0 i R" Visa att matrisen w v’ har rang = 1.

Bevis. uvl =ufvy, ..., 05 =

varje kolonn i matrisen genereras av u #0, €j alla v; =0: rang = 1.

Om A har rang(A) =1 = dim(Col(A)) = 1 = alla kolonner i A genereras av en nollskild vektor
u, dvs A=[viu,vou, ..., u, v, ..., vau] = uvy, ..., 1, ..., 5] =uv’. O

Heath 2.35 Matris A= B B”, B icke-singulsir => A #r positivt definit.
1) AT=(BBT) "—BBT=A OK. A & symmetrisk.
2) zTAz=2"BBTz= (BTa:)T(BTa:) =||BTz|%2>0 alla x (A “positivt semidefinit”)

Om 0=z’ Az < ||B'z||3 = 0 <= BTz = 0 Ett linjért ekvationssystem som bara har z = 0
som 16snng eftersom det(BT) #0.

Extra 7 Vi soker “konditionstalet” till



Konditionstalet till A

K(A) = Al - [|A7]

(MATLAB: cond(A, Inf)):

[Alloo - 1Al

-1 1 0

_2 1 1
Ailz o o o

2 1 1
(2+3) —(1+3) -2
|Aljc =max {3,4,2 + a} =max {4,2 + a}
A = max {2, 23+ =3+
[0 (0] (6%

4(34—%) oma<2

Koo(A) = (2+a)(3+%) oma>2

Minst om a=2 och d& K,(A4) =20.

Az =>b:idatorn (A+ E)(x+ Ax)=b+ Ab.

Az ||
[l

==

<JIA]l- A7 (—+ ) <A 1A mac

@ R-metoden for 16sning av minsta-kvadrat-problem. Q7Q =1.

Lay 6.4.1 Med u; och us som nedan, s6k en “ortogonalbas” till det rumm som wu; och wus
spanner. “Gram-Schmidt”.

2 4
U= -5 U = -1
1 2
1. Strata med nagon, t.ex. u;.
2. Nasta blir:
3
4 2
. 3
b:ug—u2 U = -1 _ b -5 7 |Lw
U - Uy 9 30 1 3
2
b U= (Ug— Uz Ui Ul) -u1:u1-u2—u2-u1w:0
ul - Uy Uy - U2



Lay 6.4.5 Med u;, us som nedan. Gor en ortogonalisering med Gram-Schmidt.

1 7
U= —4 U2 = -7

0 —4

1 1

Med start u; =[1,—4,0,1]7 blir nésta vektor

7 1 5

_’u,z-ulul: —7 _ﬁ —4 — 1 ZﬁzJ-’lh
U - Uy —4 18 0 —14
1 1 -1

Dessa bildar en ortogonal bas, men inte en ortonormal bas.

Lay 6.4.7 Ur uppgift 3 vick vi en ortogonal bas:

|

ot

8

=
W w o

Normeras till en ortonormalbas:

1 2 5
-1 1 —4
a) = -1 as = 4 as= -3
1 —4 7
1 2 1
Gram-Schmidt: starta med t.ex. a1 =a.
3
. 0
az-a1 . -5 A
az=as — —— a1:a2—<—> a; = 3
a-a; 5
-3
3
2
é as-6 0
Gy=ay— 22 Mg O3 d2, 9
101 as-az 9
-2

(onormerat)



Lay 6.4.13 Gram-Schmidt gav av pa samma satt @ ur A:

5 9 5 -1

o7 1 o5 |1

A=l 3 5| 9= -3 1 |%
1 5 1 3

S6k R: Q R=A:

5
QR=A— QTQR=QTA«=R=QTA=~( ° 1 =3 1) 1
6\-15 1 3
1
Lay 6.4.15 Enligt uppgift 11: A given, @ blir
1 3 2
_ a1 a2 ds _ | -1 1 0 1 0
Q‘( [a:lz Tazllz Tlaslla )— v I G IR Y
1 3 —2

Lay 6.4.19 A= (Q R, A:s kolonner #r linjirt oberoende.

Amxn
men
R’I’LX’I’L

Starta med Rx=0. Om detta medfér & =0 har vi R icke-singulédr, inverterbar.
0=QRx=Azxz=[a1,....0n) T=21 01+ ... + Tpa, <=

alla z; &r 0 ty kolonnerna i A &r linjért oberoende.

-3 -5



