Ovning 2006-03-15

4.1.1 Med

forsta kvadranten. Om

_ a1+ by al,b120=>a1+b1>0
a+b_( ) it {a2,b220=>a2+b2>00K

b) Med

a:(al)EV
az

=>ca:<_a1>¢V

—as

tag till exempel c=— 1:

4.1.5 Med P, = {polynom av grad < n}. Tag en delmingd R = {a t?>, a € R}. Ar R ett
underrum? Tag pi(t) € R:at?, pa(t) € R:bt? =>at* + bt = (a+b)t? € R. R=Span{t?}.

(&)1

godtyckligt s. Underrum, ty R? spénnsa av 3 vektorer varav (1, 3, 2) kan vara en. Sats: sid
221 = “var” vektor spanner ett underrum.

v () () () ()

0
Detta &r €j ett linjart rum. Héar finns inte nigot nollelement ( 0 )
0

4.1.9 ViiriR3 tag

4.1.15

4.1.27 Bevis att 0u=0.
1. Ou:(0+0)ug0u+0u.
2.0u—0u=(0u+0u)—0u.

Ou—OuQOujL(Ou—Ou).

3. Enl. (5):0=0u+0
4. Enl. (4):0=0u



4.2.5 A:snollrum = {z: Az =0}.
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Urrad 3 = x5=0.
Ur rad 2 = x4 =t, en fri parameter. z3=9¢

Urrad 1 = z2=s, en fri parameter. x; =2s —4t. Saledes:

25 — 4t 2 -4
s 1 0
T = 9t =s| 0 | +¢ 9
t 0 1
0 0 0
Vi far nollrummet till A:
2 -4
1 0
Nul(A4) =Span ol,1 9
0 1
0 0
4.2.7 Maéangden
a
W= b |,a+b+c=2
c
ar inte ett underrum ty
0
0 |¢wW
0
4.2.15 Betrakta
25+ 3t
_ 4452t |,
W= Ar+ s :r,s,teR
3r—s—t
Hitta (nagot) A sa att W = Col(A4).
0 2 3 0
. 1 1 -2 |. . 1
W=<r 4 +s 1 +1 0 :r,s,t€R » =Span 4
3 1 -1 3

I )



T.ex. duger:

0 2 3
1 1 -2
A= 4 1 0
3 -1 -1

ANMARKNING: vi kan ha en annan ordning pa kolonnerna i A och fortfarande ha samma kolonn-
rum. Denna duger ocksa:

0 2 3 2
1 1 —-22
4 1 0 5
3 -1 -1 2
4.2.17
2 -6
| -1 3
A -4 12
3 -9
"Kolla“ Nul(A):
2 -6 0
-1 3 I _ 0
—4 12 ( 2 ) “lo |
3 -9 0
1 -3 0
0 0 z1y_| O
0 0 z2) |0
0 0 0
Med z2 =1t har vi z; =3¢.
3
zeNul(4) =z =t ( 1 )
Dim(Nul(A4)) =1
och Nul(A) ligger i R? (2 komponenter).
b) Col(A). A:s andra kolonn d&r — 3 ganger den forsta kolonnen =—> t.ex. kolonn 1 spénner.

Col(A) har dimensionen ett, men vi har fyra komponenter.

~(4)

lser Az =0=>x € Nul(A4) som &r ett linjart rum. 10z € rummet.

30
= | 20 |eNul(4)
~ 10

4.2.27



och 16ser systemet.
4.2.33 Vihar T(A)=A+ AT (A ir en matris). Ar T linjir?
T(A+B)=(A+B)+(A+B)T=A+B+AT+BT=(A+ AT)+(B+BT)=T(A) +T(B)
Forsta kriteriet for linjara transformationer &r uppfyllt. Ett villkor kvar:
T(cA)=cA+(cAT)=cA+cAT=c(A+ AT)=cT(A)

Déarmed visat: T ar en linjar transformation.
b) Tag nu en symmetrisk matris B: B= BT. Ge ett A:T(A) = B.
Variant: Om B = BT, da &r 2B =B+ BT = B= (B + BT).
Vi vill ha T'(A)= A+ AT = L(B + B"). A= B duger.
c¢) S6k T':s virdeméngd:
(A+AT) T =AT 4+ (AT) =AT+ 4
symmetri!
d) T:s “kiirna”, dvs nollrum {A:T(A)=0}. I vart fall A+ AT =0.

A=—AT
A: skevsymmetrisk.

4.2.34 Med f€C°0,1], vi har T(f) = [ f(t)dt=F(t) + K; F(0)=0.
Visa att T' &r linjar.

L T(cf)=[cft)dt=c [ f(t)dt=cT(f)

2. T(f+g)=[ (f(t) +g(®)dt= [ f(t)dt+ [ g(t)dt.

T:s kirna {f: T(f) =0}.



