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QR-faktorisering m x n-matris:

Vi vill multiplicera A med ortogonala matriser. Householdertfansformationer: H = I — 2 v v7T,

o] =1.

H &r symmetrisk: H' =I" -2 (v UT)TzI—2'va=>H ar symmetrisk.
H ér ortogonal: H-!=H"=H.

H2=1?

(I-2vvDY(I -2vvT)=1?-21voT —2vv T +4vvTvovT =
=wTv=1=1-4vv" +4vv"=1
Vad gor en Houeholdertransformation med en vektor y?
Hy=y—-2vv y=[v"y ir en skalir] =y — 2(v"y) v

(vT y) v &r projektionen av y pa wv. Saledes astadkommer en Householdertransformation
spegling i ett plan vinkelrdtt mot v.

Figure 1. En Householdertransformation speglar y i ett plan Lv

Givet y och z med ||y||=]|z]|, hur véljer vi v s& att Hy =2? Vilj

v="Jd "%
ly —zl|
Tillbaka till A:
1. Spegla a; pa
T11
0
o Iral=llad]
0
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Spegla g pa 0 med hjélp av Ho.
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11 T12|T13 = Tin
0 rog|res -+ T2,

HyHiA=|"0 0] | |

o lds - dp
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Efter n steg:
r11 * *
-
H,H, ---H A= 0 ,
0

i ()= -o()

Observera att kolonnerna i A ska vara oberoende.

Q & m X m, £ & m x n. Lat Q' vara m x n och bestd av de n forsta kolonnerna i Q. Vi
0
har:



EXEMPEL:
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Lay kapitel 5 Egenvirden

EXEMPEL:

Specialfall:

4(1)=(22)=-(3)
4(5)=(5e)=1(5)

( 1 ), ( _23 ) ar egenvektorer till A. — 1 och 4 &r motsvarande egenvdrden.

: En egenvektor till en kvadratisk matris A &r en vektor £ # 0 s& att Ax = A x for
nagot tal A. X kallas da egenvirde.

OBSERVATION: Om x &r egenvektor med egenvirde A s& &r ¢ x ocksa det for alla t € R\ {0}, ty
Altz)=tAz=trz=A(tx)

Till ett egenvirde hér darmed ett egenrum.

Hur hittar man egenvérde och egenvektor?
Az= <= (A-AD)xz=0

1. Hitta A sd att A — Az blir singular.
2. Bestam, for sddant A, Nul(A — A T).

EXEMPEL
3 1 -1
A= -11 1
2 20
Pastaende: A =2 dr egenvérde, ty
1 1 -1 11 -1
A-2I=| -1 -1 1 ~1 00 O
2 2 1-2 00 O
Singuldr matris. Nollrummet:
—t+s -1 1
Tr= t =t 1 +s| 0O
s 0 1



Egenrummet (=mingden av alla egenvektorer) &r

-1 1
Span 1 ,10
0 1

OBSERVERA: A — A\ I &r singuldr <=>det(4 — A I) =0. Detta kallas den karakteristiska ekva-
tionen. N& dr det(A — A\I) ett n:tegradspolynom (ses genom utveckling langs en rad).

Tillbaka till exemplet.

Karakteristiska ekvationen:

3-2 1 -1 3—-x 1 0

det(A—AI)=| -1 1-X 1 |=| -1 1-X 2-X|=
2 2 = 2 2 2-A
3—-A 1 0
=@2-N| -3 —1-A 0 =(2—)\)‘3__3)‘ _11_A‘=
2 2 1
=(2-A)A2=-20)=(2-X1)21=0
A€ {2,0}
Vad blir egenvektorn till A =07
Loés Ax=0:
3 1 -1 -111 -111 -1 -10
-11 1 ~ 0 42 |~ 0 21 |~ 0o 2 1
2 20 0 42 0 00 0 0 0
$3:2t 1
ro=—t —=x=t| -1
il:lzt 2



