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Mer om skaldrproduktrum.

EXEMPEL

1. Vanlig skaldrprodukt i R™.

2. Viktad skaldrprodukt i R".

2 2 2
(u,v) =wi U1 v1 + w3y us Vo + -+ + Wy Up Uy

“Dar blaste den bort” — papper forsvinner i GD.

3. Polynomrum, P,,. tg,%1,...,t, ir olika punkter, fixerade.
(P, ) = p(to) q(to) + p(t1) q(t1) + -+ + p(ts) q(ts)

4. C%a, b

(.= " F) g(t) dt

Tva olikheter:
1) Cauchy-Schwarz

{w, )| =[ull- ]

Bevis. Lat v, vara v:s projektion pa u.

lvull <ol

Obs: Om c=a +b,alb=||c|*=||a|/*+|/b|>

v, u) || {v,u)]
Pl = e ) = g 1
dvs
u,v
00 < ol] och [, v)] < o] - [u] 0

2) Triangelolikheten
lu+oll <lull+][v]
VLZ=(u+v,u+v)=(u,u)+ (u,v) +(v,u) +(v,v) = [[u|® +|v]*+2(u,v) <
<lulP+[[v]* + 2]l - [v]| = ([l + [[o]})* = HL?
Tillampning pa exempel 2:

Viktad minsta-kvadrat Lat & vara minsta-kvadrat-16sning till A = y, dvs & &r 16sning till
AZ =g dar § &r y:s projektion pa Col(A). Felvektorns norm ||y — ¢ || blir minimerad.



Felvektor med vikter:

w1 (y1 — 91)
w2 (Y2 — 92)
Wn (yn - Zjn)

2_ .2 - \2 2 52
normen® =wi(y1 — §1)*+ -+ +wp (Yn — Un)

dvs normen i exempel 2. Hur minimeras den viktade normen?

Infér matrisen

w1 0
w2
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Felvektorn blir W(y — g) =Wy — Wy =Wy — W A £. Minimeras i norm om & &r “vanlig
minsta-kvadrat-16sning till WAz =Wy.

Tilldampning pa exempel 3:

Trendanalys Vi har méatdata yy, ..., y, tagna i nagra olika punkter ¢, ..., t,.

Anpassning:
e Linjar: ap + ait
e Kvadratisk: bg+ by t + by t2.
e Kubisk: co+cit+cot?+c3td.

Naturliga basen 1,t,2,13...

1 ¢ ¢? ¢
| | | |
ao al as as
| | | |
I det héir ssmmanhanget har viao=[11 1 ... 1]T. A=[ap a1 ... a,].

Valj po, p1, ---, Pn som polynom av grad 0, 1, 2, ... sd att de dr ortogoonala med avseende pa ska-
larprodukten i exempel 3. En kurvanpassning: dg po(t) + do p1(t) + ds p2(t). Trendfunktionen.

Tilldampning pa exempel 4:
Fourierserier Intervall [0,27]. Funktionerna
{1,cost,sint, cos 2t,sin 2¢, ...,cos(n t),sin(n t)} € C°[0, 27

Dessa utgor en ortogonal mangd med avseende pa skaldarprodukten

2

f(t) g(t)dt

0

2
/ cos(nt)cos(mt)dt=0 for n#£m
0

2
/ cos(nt)sin(mt)dt=0
0



Fourieranalys gér ut pa (bland annat) projicera funktioner pa sddana underrum. En bista lin-
jarkombination:

% + aj cos(t) + by sin(t) + ag cos(2t) + besin(2t) + -+ + a, cos(n t) + by sin(n t)

_ (frooskt) 1P ok e

" {cos(kt),cos(kt))  m [,

Ortogonala avbildningar i R?: Bevarar lingder och ortogonalitet.

y—Azx, A:(A61 Aeg)

A &r en ortogonalmatris. Tva fall (figll):

[ cosf —sind
A_<sin6 0056)

1: Vridning vinkeln 6

2: Spegling i linje genom origo.
cosf sind
A= ( sinf —cos6 )
I R3: rotationer och speglingar.
A=QR

Q=H,H, 1---H; En produkt av en massa speglingar.



