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Givet en cirkel och tva olika punkter innanfér denna, visa att det finns exakt tva cirklar som gar
genom punkterna och tangerar den givna cirkeln. (figl)

tangera— tangera (konforma)
(fig2). (fig3)
0T2=0P; -OP;
(Allméint OPl . OP2 = OA : OB)

t2=0T?

(fig4).
Val av entydig gren av flertydiga funktioner.

arg z ar flertydig. Det &r en vadldigt anvindbar funktion, men det &r ingen analytisk funktion
(den &r reellvird = ej analytisk).

arg,z = Imlog,z =—> harmonisk.

log z flertydig.
log(z1 z2) # log z1 + log 22 1 allménhet
log. (21 z2) =logy z1 + log; 2o
Snitt, t.ex. Log z.

Eller log z pa en yta. (figh). (figh). Riemannyta.

Ingen logaritm &r definierad i noll. “En riktigt, riktig singularitet” — men icke-isolerad: oavsett
gren av logaritmen. Samma sak géller oco.

0, oo kallas forgreningspunkter {6r log z.
z*=exp(alogz): i princip” flertydig
Reella fallet: (fig7).

1
Problem Lat f(z) vara den gren av z2 som &r definierad i C \ {z: Im z = 0, Re z < 0} och
uppfyller f(4)=—2. Berdkna f(i).

1
=]

fOI=1;

(fig8).

z=re

Z%=\/F-ei(0+2kﬂ)/2, k=0,1
Valj p=0€]—m, 7|
Bo: 4=r-elf,

= f(4) — \/Z ei(0+2k7r)/2: —9



ke{0,1}zef"=—1=k=1.

SO = V-6 T o (i )

(22 + 1)% =exp (%log(z2 + 1))

Om g(z) &r analytisk i D, betrakta log(g(z)). Ovan #r 22 + 1 = 0 i tvA punkter: hur ligga
snittet?

g=0 for z1,29,...,2k
g=o0 for =,z ..,2

Hir kan zy, eller z,, vara co. (fig9).

I det aktuella fallet med i, —1i, co (figl0).

oo &r inte forgreningspunkt for %log(z2 +1). (figll).

1 1
1 1\\z 1\z
iz (1)) = o1 )

1
Néra oo dr detta ungefir en heltalspotens. (Problemet &r att (2?)2 # z i allménhet: likhet efter
lampligt val).

“Lost” resonemang;:

1
Problem Lat f(z) vara den gren av (2% + 1)2 som #r definierad i C\ {z:Rez=0,Imz € [— 1,
1]} och som uppfyller f(1) =+/2. Beriikna f(2i).

Losning: se nista vecka, 2006—09—25! Nedanstaende var inte riktigt optimalt.



Vilj k, 1, sa att f(1) =v/2.

(1= i) (1 + )] = VPR 2 2 g i hr /3

ei(k+l)7r =1

k=l=0c¢eller k=1=1.

£21) = T3]0 5 i3

arg(z —1) = arg.(z — 1) + 2km
arg(z +1) = argi(z +1) + 2Ix



