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Fixa punkter for en Mdbiusavbildning

DEFINITION: avbildning f: X — X. xo kallas fixpunkt om f(zo) = xo.
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Vi letar efter zp:
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Har max tva 16sningar (om koefficienterna &r icke-noll) = en Mobiusavbildning har max tva
fixpunkter.
Om ekvationen har fler &n tva olika 16sningar = alla koefficienter =0= f(z) = z.
= En Mobiusavbildning som har tre fixpunkter méaste vara identitetsavbildningen.
Vad innebér det om oo ar en fixpunkt?
oo dr en fixpunkt <= ¢=0. f(z)=az+b.

DEFINITION: zg, 21, 22,23 € C. Det dubbla férhallandet (cross ratio) mellan dem:

zZo— 21

— _*0— 22

(201217227'23) o —
Z3 — Z2

SATS: Mobiusavbildningar bevarar det dubbla férhallandet mellan fyra punkter, det vill sdga
(20, 21, 22, 23) = (f(20), f(21), f(22), f(23))

(utan bevis).
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(att foredra i teoretiska resonemang).
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Inversen &r ocksa en Mobiusavbildning.
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Om f och g dr Md&biusavbildningar, da ar f o g ocksad en Mdébiusavbildning;:
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Inversion

Kongruensavbildningar i plan geometri:
e Translation — konform
e Rotation (kring en punkt) — konform

e Spegling (i en linje) — ej konform (figl). Vinklar bevaras till storleken, men riktningen
byts.
(fig2) Spegling i realaxeln: f(z)=z. Ej analytisk i ndgon punkt.
Inversion = spegling i en cirkel (fig3).
: P’ kallas invers till P med avsenede pa cirkeln & om P’ € stralen OP och

|OP|-|OP’| =radien?®. O och oo ir inverser till varandra.

Pek<PecP

Om P ligger innanfor cirkeln, s ligger P’ utanfor cirkeln och vice versa.
P! &r invers till P <= P ar invers till P’

Inversion &r en isogonal, men ej konform avbildning.

(figd).

Linje genom o myesin linje genom O.

inversion

Linje ej genom O~ — " cirkel.

% ar vildigt deriverbar, och ddrmed véldigt konform.

Inversion med avseende pa enhetscirkeln:

(figh). Lat z* vara den inversa punkten till z med avseende pa enhetscirkeln. z* € stralen 0z =
argz*=argz (valj 0). (z*=Az,A>0).
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Uppgift

Givet: en cirkel och tvad punkter innanfér denna. Visa att det finns exakt tva cirklar som gar
genom de tva punkterna och tangerar den givna cirkeln. (Léttare: tvd punkter och en linje.)
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Tangera — tangera pa grund av konformiteten.
Inversion med avseende pa godtycklig cirkel (uttryckt i termer av komplexa funktioner).
(fig7).
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