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Vanliga approximationer till “ideala” filter

O Butterworth

|H (iw)| &r maximalt slét. Monotont avtagande for dkad frekvens (lagpass).
O Chebyshev 1

|H (iw)| rippel i passband, monotont avtagande i stoppband.

O Besselfilter

Linjér fas efterstravas.

Butterworthkarakteristik

(Approximation till ett idealt lagpass-filter)

dar B(s) ar Butterworthpolynomet.



ddr N &r ordningen.

|Hol

|H (iw)| =
)"

Kinnetecken:
1. |H (iw)|w=0=|Ho| oberoende av N.
2. |H(iw)|w=w, = |Ho|/V/2 oberoende av N.

3. |H(iw)| &r monotont avtagande d& w Okar (inget rippel). Butterworthkarakteristiken &r
definierad av att amplitudkarakteristiken &r maximalt sldt, dvs

d|H (iw)] _ :dN*1|H(iw)|

dw lw=0 7 dwN -1 =0

4. Polerna till H(s) &r placerade pa en halvcirkel i det vinstra halvplanet med radie wp
(figl), dér wp &r filtrets brytvinkelfrekvens (bandbredd).
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Vinkelavstand mellan poler ¢ = /N, vinkelavstand till imaginiraxeln: ¢/2.

Exempel: N =2:

Ho HO

- 24+ 2kwos+wi  (s—p1)(s—p2)

H(s)




Ur geometri (fig2):
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Peridkna poler ur H(s):
S1,2=— k)wo:bwo\/ k)2 -1 =D1,2

Vi ser att k=
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Exempel: N =3:

HO) = (= =39
é=m/3 (figd).
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Uppgift G19 (fig4)

Ideala operationsforstarkare. Alla operationsforstarkare dr negativt aterkopplade =& =0.
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R=R1=Ry, C=C1=0Cs, R3=R5;=Rg
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Andra ordningens Butterworthfilter: N =2, ¢ =7 /2. Poler
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