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Egenskaper i frekvensplanet
O Ideal integrator. (figl)

Antag ideal operationsférstarkare, negativ aterkoppling = ¢ =0.

Strommsummeing vid A: iop =0, i1 + 12 =0.

alternativt Uy(t) = — %.

Invers Laplacetransform ger

~ Uin(s).
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Overforingsfunktion:

Frekvensfunktion (s =iw):
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(fig2). Olamplig koppling i “verkligheten”. Foér u;, =0 kommer biasstrommen fran operationsfor-
starkarens utgang vilket gor att kapacitansen laddas upp och u,; kommer att &ndras i takt med
att spanningen Gver kapacitansen vixer.

O Ideal derivator

(fig3). Ideal operationsforstirkare. Negativ aterkoppling =>e¢=0. 3o, =0. KCL4:

En derivering!

Overféringsfunktion
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Frekvensfunktion H (iw) =—iwR C (figd).



Kretsen ar mycket kénslig for brus och stérningar av hogre frekvens. Dessa otnskade signaler
forstarks mycket.

O Forsta ordningens lagpassfilter (Anvandbar itegrator, “integrator med glomska”).

Ideal operationsforstérkare, negativ aterkoppling, € = 0. %op = 0. Stromsummering vid minus-
ingdngen:
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Frekvensfunktion (s =iw):
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H(s) har en polis=— 4.

Lat oss studera det allminna uttrycket

med

Grafisk beskrivning (fig6). Frekvensfunktion:

|G(iw)| =

argG=arg{k} — argtanwio

For var krets: K = — %, wo = Ri_c' (fig7).

Utga ifran ett linjirt system med overforingsfunktionen G(s) och frekvensfunktionen G (iw).

Bodediagrammet: En grafisk presenetation av frekvensfunktionen. Tva delar: Amplituddia-
gram, logaritmisk frekvensskala, logaritmisk amplitudskala [dB]. |G(iw)|qaB = 20log1o|G(iw)|; Fas-
diagram, logaritmisk frekvensskala.

Konstruktion: Faktorisera 6verférningsfunktionen G(s):

C1(s) Ca(s) --- Ci(s)

G(8) = Dy(s) Da(s) —Dn(s)

Faktorerna C;(s) och D;(s) ér



2
K en konstant, s derivering/integr, 1+ wil forstagradsfaktor, 1+ s i—z + % andragradsfaktor.
2

Amplituddiagram:
. C1(iw)] - |C2(iw)]-++|Cr(iw)]
G@iw)| = | - - -
(GUN =D, 1) - 1Da(ic) [ D)
och uttryck i dB:
|G(iw)[aB = [C1(iw)|aB + |C2(iw)|aB + -+ + |Ck(iw)|ap — | D1 (iw)|as — | Da(iw)|aB — -+ — [ Dn(iw)|aB

Fasdiagram:
arg G(iw) Z arg C;(iw) Z arg D;(iw)

Superposition av bidrag fran varje delfaktor!
Studera delfaktorer:
eH(s)=s, H(iw)=iw. (fig8a) Luting:
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Stiger med 20 dB/dekad, alt. stiger med 6 dB/oktav. (fig8b)
e H(s)= H(1w) = (fig9a) Lutning: faller med 20 dB/dekad, 6 dB/oktav. (figdb).

o H(iw)=K. (ﬁglO)

e H(s) :%, H(iw)=

1+—
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arg H (iw) = — arctan—- + 2kn
w1

(figll). Maximal avvikelse mellan verklig kurva och asymptot f6r w=uw;.
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|H(iw>|dB=‘

w1 kallas brytvinkelfrekvens. (figl2). Maximal avvikelse mellan verklig kurva och asymptotiskt
diagram: 5.7°.

o H(s) =1+~ H(iw)=1+i_.

(H ()] an = [ 1+ (wi)]

dB

(fig13)



