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Karakteristik, n-kanal
(figl).

e Ohmomrade

ip proportionell mot up for smé virden pa ups.

e Stromomrade. (fig2)

n-kanal: up, <ugs <0, up <0, Ipss > 0. ugp =ugs — ups < Up
p-kanal: 0 <ugs <up,up>0,Ipss <0. ugp =ugs — UDS > Up.
Samnband:

2
) u
ip = Ipss (1 - ﬁ)
up

ZD|uGS:0 = Ipss

tg=0

e Cut off. ip=0.
n-kanal: ugs < .

p-kanal: ugs > u,.

Smasignalschema (JFET) (samma for p- och n-kanal). (fig3)

Ofta sétts rg = 00, Tds = 0. gm: transkonduktans, lutningen i ip = f(uqs)-diagrammet vid
aktuell arbetspunkt.
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ugs=konst
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Typiska virden: rqgs=0.1—1MQ, rgs=10%Q, g,, =0.1—10 mA/V.

Differentialforstarkare

Princip:
o Forstarker skillnadssignaler (DM — differential mode)
e Undertrycker (dampar) summasignaler (CM — common mode).

Apwm: Forstarkningsfaktor for skillnadsignal (nyttig, intressant signal).

Acwm: Forstarkningsfaktor f6r summasignal (o6nskad signal, storningar, brus).



Kvalitetsmatt: Common Mode Rejection Ratio:

Apm

CMRR =
Acm

, skall vara s& stort som mdjligt

Idealt (fig4).
Uyt = (u1 — u2) - Apm
Verklig forstérkare (figs).
Uyt =upm - Apm +ucm - Acm

ExEMPEL: Registrering av EKG. Betydande storningar fran ellektriska installationer (50 Hz)
forekommer. De kan ofta vara storre dn sjidlva EKG-signalen. Kan ofta avhjilpas med hjalp av
en differentialférstérkare.

Differentialférstédrkarsteg med BJT (fig6).

Totala stréommar:
1o, =Io; + e
1o, =10y + ey
tp=Ig+i.

_icl+z'02N2.C
=T 0

tE +ic,
e R, +ic,
Sok DM-forstarkning: Berdkna Apyy.
Apy = 2
UDM |y opr=0

Antag lika transistorer (77 och T5).

Strommen Okar lika mycket i 77 som den minskar i Ty (eller tvéirt om) = ingen stromforandring
genom Rp, vilket gor att vi inte har ndgon spanningséndring ver Rg. Spinningen i punkten A
ligger fast (“virtuell jord”).

Stromvariationer: i., = — i¢,, te =i, + %, =0. Lat oss rdkna pa ena halvan 75 av kretsen.

AC-schema (fig7). Smasignalschema (fig8).

Uys = — Tp hfe Rc
UDM .
5 i hie
A _ Uut Rchfe
DM = ==
upm  2hie



Sck CM-forstarkningen.

Uut
ucm

Berdkna Aoy =
upm=0

dar ucym =up = us.

Strommen okar (minskar) lika mycket i bada transistorerna. Strémfériandring genom transistor-
€rna fe, =ie, =tc. Stromforandring genom Rg blir 4. = 21..

Vi behover bara rikna pa ena halvan av kretsen om vi ersétter Rp med 2Rp. AC-schema (fig9).
Smasignalschema (figl0).

Uuy = — 96 * hee - R

UCM = 1p - hie+ib(1 + hfe) -2REg

ACM — Uut — hfe ‘R,
ucM hie + (1 + hg)2 Rp
hie K (1 + hfe) 2RE, hee>1
el
2REg
Kvalitetsmatt
Apm|_ Rchte2 Rz hee' RE
CMRR = = =
‘ ACM 2 hie Rc hie

Kan vi 6ka Rg for att fa ett bra CMRR-véarde? Bara till viss del, notera att transistorernas arb-
etspunkter d& ocksd kommer att foérdndras.



