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AC-nit. Vi studerar sinusformade signaler (str6m och spanning).

y(t) =Yy cos(wt + @)

y(t): momentanvirde vid tidpunkten ¢
Yn: amplitud
med ¢ w:  vinkelfrekvens
¢:  fasvinkel
T: periodtiden: y(t) = y(t+ 1)Vt
(figl)
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Signalen y(t) kan representeras av ett komplext tal, en visare, enligt Y = Y,, e'?. (fig2). (Vi
skalar bort tidsberoendet da vi betraktar visaren, V).

Forenklat skrivsitt: Y =Y,,e?=Y,,2Zé.

Samand mellan y(t) och Y
y(t) =Re{Y &'} = Re{Ym ei(“’t+¢)} =Y cos(wt + ¢)
y(t) =Y (“Ett transformpar”). Exempel:

u(t) =10 cos(100mt + 45°)
U =10445°

Vixelstromsnét (fig3).

up = Az cos(wit + )

KVL, ¢t >0:
{—u0+iR+u=0
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Eliminera strommen ;.
fl_?(t) + % u(t) = % ug(t) = % Ay cos(wt + )
Antag ingen begynnelsespidnning 6ver kapacitansen C, u(0) =0.
Losning;:
U=Up+ Up
dar up ar partikularlosningen (stationérlosningen), och u; &r homogenldsningen. Ger transient

forlopp. Vi ar tills vidare bara intresserade av stationdrlésningen da alla insvangingsférlopp
(transienter) har klingat ut.



Elektriska viaxelstromsnat kan beskrivas med ordinara, linjira differentialekvationer, med reella
och konstanta koefficienter.
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y ar sokt strom eller spanning. Hogerledet bestdms av de oberoende killorna i nétet.

Summan av ett godtyckligt antal sinusformade signaler, alla med samma vinkelfrekvens w, och
deras derivator av godtycklig ordning, &r ocksd en sinusformad signal med vinkelfrekvensen w.
Vinsterledet dr ocksa en sinusformad signal. Losningen reduceras till att finna amplitud och fas
hos y(t). Detta blir d& stationdrlésningen. Anvind jw-metoden.

Infér visarna

Transformering av derivator:

U _ & [Re{y er}] =Re{iw e} = iwY

Pa samma, sétt:

jw-transformera differentialekvationen:

an(iw)"” + an(iw)" "t + -+ ariw + ao] Y =XnZo

Xmlp

Y =
an(iw)"™ + ap(iw)" " + - 4+ a1 iw + ag

=YnZ®

vilket ger
z(t) =Y, cos(wt + D)
Y. bestdms som |Y'| och ® bestdms som arg{Y }.

Direkt jw-transformerad av viaxelstromskretsar

Kretselement
e Resistans (figd)

Spénning och strém som visare (jw-mteoden):

R &r en konstant.



Strém och spanning &r i fas. (figh).

e Induktans (fig6).
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dt
Spanning och strém som visare:
di .
u(t)=U, E‘—lwI
U=iwLI

(fig7). Spanning ligger 90° fore strommen.

Infér begreppet impedans. Ohms lag f6r vixelstrom:

U=Z71
For indkuktans (notera frekvensberoendet):
Zr=iwlL
e Kapacitans (fig8).
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Spanning och strém som visare:

I d Zoc= —
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Spéanningen ligger 90° efter strommen.

Killor. Alla killor dr sinusformade med samma vinkelfrekvens w.

Exempel:
wo=Up cos(wt + ¢1) = Up=Upn Ly
io=TImcos(wt + ¢2) = Io= Il h2

Berikningsmetod. Transformera nétet till komplex form (jw-metoden) och analysera med
samma metoder som for likstromsnat.



