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3 Bestdm max/min av f(z,y) = (z — 2)2 + y? + (v + 2)? + (y — 2)? under

bivillkoret )
C:g(x,y):szrnyl:()

f ar kontinuerlig, ellipsen C' &r kompakt = f antar max/min pa C.

y

g(x)=0

Losning (med Lagrange):

f(x,y) = 222 + 2y% — 4y + 12

gradg = (236, %) # (0,0) pa C, alltsa satisfierar extrempuntkerna:
fr = Aog,, dr = N2z
=
{ f;:A()g; 4y—4:)\0%

En mojlighet &r « = 0, bivillkoret ger punkterna+ (0, 2).

2
Eller)\O:sz:%ﬁxzzl—%zl—gl :363_616:%:3.
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Punkterna blir da (:t%g, %) Max och min finns bland:

f(072)—12
f<07_2)_28
V5 4\ _ 10 16 16-3 _ 6 _ 1
f(iTvg)—§+2'§—T+12——§+12—11+5
Svar: min 22, max 28.
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4Bestéimva-dr. Yy=Y1NYy,Yi:iz2=1—(224+9?),Yo:m:2-2y+2=1:



~ ar snittet mellan ytorna, gar moturs i bilden.
Forsok med Stokes sats:

/F-dr:// rot F - ndS
¥ Y

P N Y ey
/1+x2+y2 /1+x2+y2

rot F = (z,2 — y, —y)
Lat Y vara den del av planet 7 som begriansas av -.
x,y som parametrar

rT==x
rot F - ndS = =
//Y Y:{ y=y ,(z,y) €D
z=—x+2y+1

_ //D(x,x—y, —y) - (1, -2, 1)dady

Skéarningen Y3 NY5 :

z=1—-(2*+yH)=1-2+2

2



2+ —2+2y=0

(:c—%)2+(y+1)2=§

D

Med poléra koordinater:

z—1=rcosp . 0<7‘<§
y+1l=rsinp ’ "l 0<p<2n

//D(x’ r—y,—y) - (1,-2,1)dady =

2m é 1
:// (y—x)dxdy:/ / (—1+rsincp———rcosap>rdrd<p:
D ©=0 Jr=0 2

V5

B 3 3 5
:2 —_— d:—_. . —_
[T (3) =5

6 K #r begrinsas av ytorna z = 22 och z = /1 — y2:



gt

—V1-22<y<V1+at

Projektionen av K pa z-y-planet blir méngden D :



Berdkna, med IN utat:
Férsok .
/ F-NdS = /// div Fdxdydz =
9K Gauss K
= [F = (O,yzv 1—a4v/1- m4)} =
_ 94549 o 4 Q (ST _
_///K (8x0+ 5 (yz\/l m ) + 5 (\/1 :1: ))dmdydz—
= /// zvV/1 — ztdzdydz = // (\/ 1- £E4/ zdz) dxdy =
K D 2
1 jamn funktion med
_ = oA (1 a2 4 _ | Jamn _
—2//1)\/1 T (1 Y m)dwdy [ ]

avseende pa y

:%Q/l </Om<(1—x4)\/1—x4—\/1—x4-y2>dy>d:z::

-1

=/_11 ((1—x4)\/1—x4\/1—x4—%\/1—x4 (1-a*) m> dz =



1 1
_ 20 et 8 o) qu — + 1.2
—2/03(1 x)dx—?)/o (1—|—x 2x)dm—3(1+9 5)

Tenta fran 2005-01-14

/// (:c22 + y2) dadydz
K
x>0

2 2 2 <
K:{y>0 och {x+y+z\

2 2
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Man skulle kunna uttrycka K i rymdpolara koordinater:

r=rsinfcosp, 0<r<
y=rsinfsing, 0< =7
z =rcosb, TS0 3

/ / /K (z2® +y?) dadydz =

s T q
2 2
/ / / (3 sin 0 cos ¢ - cos? O + 12 sin? O sin” p)r? sin Adrdfdy =
o Jz= Jo



L33 s
= 6 / / (sin2 0 cos2 0 - cos 80) d9d<,0+g / / (1 _ cos? 9) sin @ sin2 odfdy
o Jz o Jz

sin? 20 1 —rcos4f
4 8

sin? 6 cos? 6 =

4 S6k max/min av
fly,2) =10 =2y" =2z + 3> + 22 = (2 = 1)* = y* + 9
pa D:y?+2 <5

6 div=0

//YF-ndsz///KzoFELzmtecl
//YF-ndS://YE_OKE

K. ar ett litet klot. Pa ellips \ K. géller Gauss.

5
z:x2+y2
T\ 2 9
—_ :1
(2) Ty
/F-drSti‘es//rotF-nds
;
r =X
Yig y=y
2= a2y?

n = (—2xy?, —22%y, 1)

v D



